SOLUTIONS WITH INTERIOR BUBBLE AND BOUNDARY
LAYER FOR AN ELLIPTIC PROBLEM

LipING WANG

Department of Mathematics, Chinese University of Hong Kong, Shatin, Hong Kong.
Ipwang@math.cuhk.edu.hk

JUNCHENG WEI

Department of Mathematics, Chinese University of Hong Kong, Shatin, Hong Kong.
wei@math.cuhk.edu.hk

Dedicated to Professor E.N. Dancer on the occasion of his 60" birthday

Abstract We study positi e soutio s o t e e u tio

ee d is s it eu oud y o ditio i
s oot ou deddo i Wepoet t o so ese ue e it
t eee ists soutio it iteio u e t i e ostp to te

do i d oud y yeo te oud y

N UC I N AN A E EN HE EU
eetye stee e ee y o sde otedtot estudyo t e 0o o i
si u ypetu ed eu po e
i — o
ee is s oot oudeddo i i d is s o e
isesi t estudyo y e tio di usio syste si e istyo iooy
see dt e eee est eei o ouds dpo essupto
W e — itis o t ttee e ysoutio s it poit o de s
tio si teiteio o o te oud y o e pe ui dWei poedt t
ie yt o positi ei te es t ee esoutio s to it iteio
spi es d oud yspies i i d Wei soedlt ttee e t est
— u e oiteio spi essoutio s W e — itis o t t o
o st tsoutio se ist o s e ou dt e e ste e ysoutio 0 s
up s t poit i iieste e u tueote oud y
i e ee ysoutio s e so ee e iited oi up toe 0 see
sep ted ou d ypoits
oee te uestio o eiste eo tr rb s t sissti ope
tispoedi d t ttee e oiteio u esoutio s
ot e die tio iodi d otee o poedt tteee ists
soutio o et ti o te oe oud y o so ese ue e is
oud y ye soutio eists o y do ys oot oudeddo i
rimary , Secondary s

Semilinear elliptic pro lem, critical So olev e ponent, low up.



W e

— Wei d e uit up iteio u
soutio o tetopo te oud y ye soutio t est e ted e sio
esoutio s o st u tedi e di ysy eti t is p pe
e oside ee s oot oudeddo i se dest is tes e esut
ey e oside teooi eutio
- i
i
— o
et dist eedistist edist t u tio i te ee e i
d et o ie positie u es d
— s e ou et
ee i d
itispoedt t o S oud y ye soutio
i isuio y ouded d o et ti o sy ptoti y it e
poed e
€ep €ep
ee epositi e u es
o o0 o e ys o side dt ese ue e si We
o iti de o si piity
ysuit e es i e o es
7 i
i
o
We set
d
We e t t odi to t e u tios

et eo ysoutio stot epo e

e 1 esuti t isp pe is

e



€p

ep pe iso ied soo s se tio e ostutsuit e ppoi te
so utio d study its p ope ties se tio eso eteie po e
t i ite odi e sio sp e e 1 setio e e e to so e
te oie poe it tsp e se tio estudyt e e 1ii ite
di esio po e dpoe eoe epoo o e y e
oudi ppe di

ou outt ep pe t e ette i de ote ious o st ti depe de to

d

PP I AE UIN

t is se tio e ostutsuit e ppoi tesoutio s et et e
so utio o o st u tedi ist e eedtostudy t e p ope ties o
oo e o p e i e eteooi e
L a

o] e eo t i
Cr ar -

si e e e
se et ¢
e e
y ootst ppi uet e ett edesied esut

ede y teo so eesti ted



€p €p
et et eui uesoutio o
i
vyt e is i iso ity et od e e
i e o d y oD
t eot e d o eseet t
ee 0 0 d
— i
o) s tis es
d o) y o p iso pi ipe
o 1ii d eoti tee
et e oside 1ie eu po e i
ee isde ed si
e e
y iu pi ipe ee
W e et
e s tis es

iso pi ipe

eoti

ist esoutio ot epo e

e

ie ed s

p o e tio



yt eesti tesi

si

O €eo e

ee

d

t e

ysi i

S tis es

s tis es

i i toesti tesi

ysi i

i

e et
e e
usi
o put tio
e
et

o put tio

i



et ede et o ooe o s et

sup sup

t e ppe di es poe

L a
INNE I ENINA E UCIN A INEA P E

o0oi te ee st tey si e st oside te ie ied
po e t d eso eiti ite odi e sio su sp e ey e
e uip it tes p odu t
et e s oot uto u tio su t t 0 - d
o - ee t e d e e
etti



o0 e osideteooi po e ei ie d u tio
s tis yi

— o
0 s0 e 8

t is se tio es poe
Pr st

ist est tet o e S osepoo issi i to ppe di o
L a
L a
Pr Pr st We ue y ot ditio uppose t e e e ist se
ue eso su t t o si piity e
o itt ei de

utipyi te stewutio i y dite ti o te o

teoe d



ee epositie u es
t eot e d o putediety

e eusi e et
S
i e eipti teoyso st t o so esuseue ete u tio s
o e euio yi y o p tsuseto to otii
so utio o
i e ootst p u et e dsto
S oO0seue eo e itte s

odi to esues oi te 0o e e e «eoe yie ds
si d e o Sso e 0 oeeous usidi o ie
syste i yieds o i
- usi e e oti
i ete stte o tei t disdo i ted y i
d oesuio yto eoi y i t ou te
oieo e de ss s desi ed
- et esu t t
i _
0 _
yteooi t so tio — eseet t s tis es
i _
o _
esoutio stot ei itpo e e - yt e et od

o isositysoutios e o wudet t



o side t e u tio — it - e
ite oodi te e e

ee

0 eesti tete y te

si o0 y e e

us

sup o sup
ie ot ditio
0 e set
e uipped it t es p odu t o e iseui e tto di
su t t
t tis
depe di ie yo d ei o p tope to i ed o s
te tieesuesteeiste eo wuiuesoutio poidedt tte e e o
is eduedto We otiet ¢ SO es it
us yte stp testi te e o t t S oes to e o S
is eto sp e is o petest ep oo o

te stp to opositio

es oot esso it espetto is o0 seue eo tes oot esso
d e u ities eotieddeetiti iti tedei ties
o it espetto s ie o i tio ote d otoo pt d
esti ti e te usi te stp tot e opositio see o det ied

o put tio s

INNE I ENINA EUCIN AN NINEA P E
t is se tio etu ou ttetio tote o ie po e i eso ei
te ite odi esio susp eotoo tote s it et
e sde ed t e iseui etto



deed i s tis es iu pi ipeesuest ¢t i d is
s tis ed se et t

y e itte s

it
d
We o oside t eo o i oie po e d su t toso eu es
s
7 i
— o
L a
ee ede ed st e steu ity e

si e et



si e et

ee d
e e
ee ede ed ste steu ity e
si e et
y  opositio e e d ot tio ppi edie
teooi i esut
Pr st
We o side te p o)
to de ed s
ee is e u e to edete ied te d is ie y opositio
We otet t di so utio topo e iseui etto di
ed poi to
opositio i esus

et d s e ou t e se ds 1 to itse



t eot e d is ot tio P deed o d i e

e
i i piest t s uiue edpoiti
ode topoet t is e e t ti eset o
t e isde ed s
We e
si opositio e ite
oseuety isi eti e it uio y oudedi e se e te
tt t is oos o te tt t is d
i piit u tio t eoe
i y etusso o esti te y eotied ieetiti

it espe tto e d

si opositio e e

ee ede ed ste steu ity

ust ste oe e et

i 1 pieste stp to
eseo ddei tieso it espe t to y eesti tedi tes e
y is o wudest ep oo o opositio

HE E

etusde e eduedee y u tio S

e e st te



epoo issi i tot oseo opositio

ie o  opositio topoe eoe
o) ist eest is e p sio o
Pr st
tu yi ie o dte tt
si e ettt eseodp to
si e
eot e t ote sistes e s d

i

e to

We o
d

it it
iti

poi t

yie ds



ieetiti it espe tto yt esi
o od o te st dseoddei
o udest epoo o opositio

si e

i s o e tio it o odi to e
eteooi 00 Yy
Cr ar
Pr T r W e et

ei piit u tio st eoe p o idesus o

su t ¢t
e y oo y

iousy t e ee ists iu poit
ee s tis es ie
W e usi t es edis ussio s
poi t ee

d

S

i

o put tio t eesti

ti es it
e ou
is iti
e
S

d

espe t to

opositio

it

d
poi to
s

tes
is

e

iti



et
S

Pr L

si

si e —
si
ieeti

ods o

p ope ties i eo e
PPEN I
a si e e
usi d
te
te
te stp to ods o
t e
t e
te stp to ods o
ti it espe t to d ytesi i

o put tio



0 e o Dpute

i e S tis es

ist e oside t e

o putediety

ydiet o put tio

t eot e d

ee is ed d
si

se

e

et

yt ede

ods o

itio o



W e usi e e

0 0 pute te y te

ee is positi e i d i

si e et

ee isde ed s eoe d is positi e odi to
ods o
ieetiti it espe t to d ytesi i o put tio
ti teso od ote st dseoddei ties

is o udest epoo o e



C N E GE EN
eseo d ut o is suppo ted y ed t o o o
o Wet oesso  use o use u dis ussio s
E E ENCE
dimurth, . acellaand S. . adava,
s unct. nal.
, .
dimurthi, .Mancini, y
in ri ute in Honour of rodi , onlinear nal., Scuola orm. Sup. isa ,
Ca arelli, ., idas, .,Spruck, .
, Comm. ure ppl. Math. ,
D.Cao, oussair and S. an,
, aci ¢ . Math. , no. ,
houssou and C. ui,
, Math. ,
houssou , C. ui and M. hu,
Comm. art.Di . u. R
C. uiand ei,
, Can. . Math., ,
.H. in, .M. iand ei,
, Comm. ureand pplied Math., , no. , .
ions, ,in  itman esearch otes
Series , itman, ondon
. Malchiodi and M.Montenegro,
, Duke Math. .
M. Del ino, elmer, M. Musso,
, Calc. ar. artial Di erential wuartions s .
.M. i, , Stationary partial di er
ential e uations. s , Hand . Di er. u., orth Holland, msterdam,
€y,
Comm. Contemp. Math. s
€y,
, . Math. ures ppl. ,
ey)
unct. nal. , no. ,
ey and ei,
. unct. mnal. , no. ,
ey and ei,
nn. nst. H. oincare nal. onlinear , R
ei and S. an,
, C. cad. Sci. aris, accepted for
pu lication.
ang,
, roc. oy.Soc. dim urgh s

eei ed epte e

eised e u vy



